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Un impianto di depurazione consortile necessita di interventi di adeguamento che
prevedono la realizzazione di una nuova vasca di trattamento biologico denitrificazione
da 5800 mc, una nuova vasca di ossidazione biologica da 2700 mc, una nuova vasca di
sedimentazione secondaria di 38 m di diametro e la realizzazione di un nuovo fabbricato
per ’alloggiamento degli impianti, sala controllo e per nuovi locali di servizio agli
addetti all’impianto. Il fabbricato avra dimensioni in pianta 45 mx 34 m, di cui 500 mq
soppalcati, e altezza interna di 8.5 m.

L’impianto di depurazione si trova in prossimita dell’alveo di un fiume.
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In termini viabilistici si rende necessario modificare [’accesso all’impianto realizzando
una nuova strada di collegamento a una strada extraurbana. La nuova strada di accesso
all’impianto interessera un rilevato ferroviario che dovra essere attraversato mediante
la realizzazione di un sottovia.

L’intervento in progetto ha implicazioni di carattere ambientale, idraulico, edilizio,
strutturale e viabilistico.

1. Il candidato descriva le diverse fasi progettuali, e per ciascuna di esse anche i
documenti che devono essere prodotti, fino ad arrivare al progetto a base di gara
per [’appalto dei lavori essendo un’opera di interesse pubblico;

2. Il candidato descriva l’iter procedurale per l'ottenimento delle autorizzazioni
amministrative per la realizzazione dell’intervento;

3. Il candidato descriva i compiti e le responsabilita delle seguenti figure coinvolte
nella fase realizzativa dell’intervento: R.U.P. (Responsabile Unico del
Procedimento), D.L. (Direttore dei Lavori), D.L. opere strutturali, C.S.E.
(Coordinatore della Sicurezza in fase Esecutiva);

Il candidato discuta compiutamente uno dei seguenti aspetti specifici dell’opera.
Ove necessario, il candidato assuma idonee ipotesi sulle caratteristiche dell’intervento
dandone evidenza nella trattazione e giustificando le proprie scelte.
ASPETTI AMBIENTALI
A. Facendo riferimento alla planimetria allegata, si ipotizzi lo schema funzionale
dell’impianto a seguito dell’adeguamento in progetto, includendo le sezioni di
pretrattamenti ed eventuale trattamento terziario, oltre che la linea fanghi. Si
descrivano le varie sezioni, si indichino connessioni idrauliche e flussi di
materiale;
B. Con riferimento alle opere di adeguamento in progetto, si discutano i seguenti
punti:

o Motivazione delle opere di adeguamento previste;

o Criteri di dimensionamento delle stesse;

o Descrizione delle apparecchiature elettromeccaniche del comparto
biologico, con riferimento alle esigenze di contenimento dei consumi
energetici.

ASPETTI IDRAULICI
A. Facendo riferimento alla planimetria allegata, si ipotizzi lo schema funzionale

dell’impianto a seguito dell’adeguamento in progetto, includendo le sezioni di



pretrattamenti ed eventuale trattamento terziario, oltre che la linea fanghi. Si
descrivano le varie sezioni, si indichino connessioni idrauliche e flussi di
materiale;
B. Con riferimento alle opere di adeguamento in progetto, si indichino i criteri di

dimensionamento delle principali connessioni idrauliche:

o Alimentazione vasca di denitrificazione da pretrattamenti (vasca

denitro ipotizzata suddivisa in 4 comparti longitudinali;
o Alimentazione linea biologica costituita da due vasche uguali;
o Alimentazione sedimentazione finale costituita da 3 vasche uguali;

o Scarico finale su corpo idrico.

ASPETTI EDILI

A.

Il candidato descriva la soluzione tipologica ritenuta maggiormente idonea per la
realizzazione delle chiusure esterne verticali del nuovo fabbricato e ne disegni la
stratigrafia precisando le caratteristiche funzionali di ciascuno strato del pacchetto;

La vasca di ossidazione biologica esistente risulta chiusa da una copertura realizzata con
una soletta in calcestruzzo armato. L’impermeabilizzazione esistente presenta un diffuso
degrado e necessita di essere sostituita. Il candidato descriva nel dettaglio intervento
ritenuto maggiormente idoneo per il rifacimento dell’impermeabilizzazione, giustificando
le proprie scelte, descrivendo e disegnando la stratigrafia dell’intervento ed elencando le
voci di computo metrico estimativo con le rispettive unita di misura;

Nell’ipotesi di voler mitigare 'impatto paesistico della vasca anzidetta, il candidato
descriva e disegni una possibile soluzione di tetto verde, specificando la stratigrafia ed

elencando le voci di computo metrico estimativo con le rispettive unita di misura;

ASPETTI STRUTTURALI

L’area oggetto di intervento & impostata su terreni pleistocenici costituiti da depositi

fluvio-glaciali ed e segnalata la presenza di una falda freatica a pelo libero il cui livello

e situato in condizioni normali a circa 10 m dal piano campagna e il cui livello risulta

variabile durante [’anno, anche in funzione del livello del fiume.

A. In considerazione della geologia del terreno, il candidato descriva le indagini
geognostiche che ritiene necessario eseguire per la caratterizzazione del
terreno di fondazione in relazione alle tipologie di fondazioni che si presume
di realizzare (tipologia di indagini, numero di indagini, profondita di indagine,
descrizione delle prove);

B. Il candidato indichi sulla pianta le posizioni dove ritiene piu opportuno

eseguire le prove geognostiche, giustificando le proprie scelte;



C.

Il candidato disegni lo schema statico della parete perimetrale della vasca di
denitrificazione (vedi immagine sotto riportata), nonché i diagrammi dei
carichi e delle sollecitazioni su di essa agenti in fase di costruzione e in
condizioni di esercizio (fare le necessarie ipotesi sui valori da assegnare ai

carichi giustificando le scelta).
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Con riferimento al nuovo fabbricato, il candidato disegni in pianta la soluzione
ritenuta idonea per la maglia strutturale e ’orditura di travi e impalcati.
Considerato che U’area di intervento rientra in zona sismica 3, il candidato

disegni e descriva lo schema statico del capannone e i carichi su di esso

gravanti.

ASPETTI VIABILISTICI

A.

Il candidato descriva come intende realizzare il collegamento tra la nuova
strada di accesso al depuratore e la strada extraurbana;

Il candidato descriva la tecnica ritenuta maggiormente idonea per la
realizzazione del sottovia mantenendo in esercizio il traffico ferroviario;
Nell’ipotesi che il piano del ferro sia a +5.30 m dal piano campagna, il
candidato descriva le dimensioni interne del sottopasso e precisi la quota del

piano di transito del sottopasso minima necessaria;

D. Il candidato descriva le caratteristiche delle rampe di accesso al sottovia.
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LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA STRUTTURALE
Il candidato risponda esaurientemente a cinque dei quesiti sotto riportati, supponendo i dati
mancanti e giustificando opportunamente i dati ipotizzati, indicando con chiarezza il riferimento
alle domande. E consigliato supportare le risposte con opportuni schemi grafici esemplificativi.

QUESITO 1

A partire dai riferimenti normativi europei e/o italiani, il candidato presenti il tema della sicurezza
delle opere e delle componenti strutturali (principi fondamentali, definizione di stati limite,
valutazione della sicurezza, vita nominale).

QUESITO 2
Il candidato presenti le modalita di determinazione dell’azione della neve sulle costruzioni alla luce
degli attuali riferimenti normativi.

QUESITO 3
Si descriva approccio progettuale per il dimensionamento e la verifica degli elementi strutturali per
I’edificio indicato in Figura 1 situato a Milano.

QUESITO 4
Si descriva approccio metodologico che il candidato ritiene utile al fine di valutare la sicurezza
dell’edifico esistente riportato in Figura 2.

QUESITO 5

Il candidato esponga i riferimenti normativi italiani in vigore per I’intervento strutturale sul
costruito esistente, con particolare attenzione alla descrizione della classificazione delle tipologie di
intervento e descrivendo le “modifiche” rispetto alla precedente norma.

QUESITO 6

A seguito di eventi sismici, viene richiesta di effettuare le verifiche di agibilita, attraverso le
procedure AeDes (Agibilita e Danno in emergenza sismica) e FAST (Fabbricati per I'Agibilita
Sintetica post-Terremoto). Il candidato presenti sinteticamente le finalita, le procedure e le modalita
di compilazione delle schede.
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Data la sezione verticale schematica riportata in figura, relativa a un edificio con destinazione
residenziale collocato a Palermo, il candidato sviluppi quanto indicato nel paragrafo seguente,
utilizzando soluzioni costruttive a propria scelta, chiaramente congruenti con destinazione d’uso e
localizzazione.

L’orientamento della vetrazione (b) ¢ OVEST.

Il candidato dovra, quindi, definire, rappresentare ¢ descrivere, argomentando le scelte:

1.

3.

una sezione, disegnata in scala 1:20, dell’intero sistema in figura, con indicazione di
materiali, spessori e funzioni di elementi e strati per ciascuno degli elementi tecnici opachi e
trasparenti (copertura piana (a), serramento verticale ed eventuale sistema di protezione
solare, se ritenuto necessario (b), parapetto (c), chiusura inferiore tipo 1 (d), gronda (e) e
chiusura inferiore tipo 2 (f). Si indichino anche quali siano, per tali elementi tecnici, le
specifiche di prestazione limite di legge pit importanti (es.: trasmittanza termica, isolamento
acustico ai rumori aerei, ecc.);

1 tre nodi indicati in figura (1,2 e 3), disegnati in scala 1:5, con indicazione di materiali,
spessori e funzioni di elementi e strati per ciascuno degli elementi tecnici opachi e
trasparenti interessati e di eventuali elementi accessori (es.: scossaline, ecc.);

indicazioni sulle caratteristiche funzionali del sistema di controllo solare;

Gli spessori, la geometria di dettaglio e le misure, eventualmente rilevabili nella figura, non sono
rappresentativi.
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IL CANDIDATO DISCUTA IN MANIERA DETTAGLIATA E COMPIUTA ALMENO 3 DEI
SEGUENTI 6 ARGOMENTI, POSSIBILMENTE FORNENDO UNA TRATTAZIONE SUCCINTA
ANCHE DEI RIMANENTI.

8

2,

| vari processi a biomasse adese per il trattamento delle acque reflue.
Lo stato critico nelle correnti a superficie libera.

Sistemi di depolverazione con elettrofiltri e filtri a manica, inclusi cenni all’efficienza di

rimozione granulometrica di ciascun sistema in un’ottica di contenimento delle polveri sottili.
Laminazione ottimale di onde di piena.
Processo di termovalorizzazione dei rifiuti urbani su forno a griglia.

Progettazione di reti di distribuzione idrica.
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Sia da ammodernare una strada esistente a singola carreggiata e doppia corsia (una per senso di
marcia) della lunghezza di 6,5 km e che corre in rettifilo e in rilevato pari a +3.0 m sul piano
campagna (pianeggiante e a quota +300 m s.l.m).

Attualmente la carreggiata ha larghezza pari a 5.0 m, composta da due corsie di larghezza pari a
2.50 m e non sono presenti banchine. L’ammodernamento consiste nell’adeguamento alla sezione
tipo F extraurbano (secondo il DM 05/11/2001).

Al Candidato ¢ richiesto di:

- discutere e argomentare sulla necessita di operare un cambiamento dell’asse viario in modo
da rispettare le prescrizioni del DM 05/11/2001 in merito alla lunghezza dei rettifili e alla
pendenza longitudinale, proponendo, solo schematicamente, almeno una possibile
soluzione;

- proporre, opportunamente argomentando, gli accorgimenti progettuali da mettere in atto per
ottenere 1’allargamento della sezione trasversale, in modo da conservare, per quanto
possibile, il rilevato esistente;

- elencare, evidenziandone le finalita, le prove di campo e di laboratorio necessarie alla
verifica composizionale e della capacita portante del rilevato esistente.

Inoltre, sapendo che la pavimentazione della strada esistente & di tipo flessibile e sulla superficie &
presente uno stato di fessurazione per fatica che ne interessa solo alcuni tratti, il Candidato
proponga:
- una opportuna modalita di rilievo dei dissesti € un adeguato Indice di Stato, atto a
identificare e circoscrivere i tratti interessati dal fenomeno della fatica;
- una modalita di rinforzo/ripristino/rifacimento degli strati in conglomerato bituminoso
esistenti (tre strati, spessore totale 15 cm) per i tratti interessati da detto dissesto per fatica.

Il candidato assuma a propria discrezione eventuali dati mancanti e non desumibili dal testo,
giustificandone la scelta.
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Il candidato descriva uno schema di analisi territoriale propedeutica alla predisposizione di un piano
urbanistico di livello comunale, approfondendo, in particolare, le problematiche relative alle fonti
ed alle modalita di rappresentazione.

Si chiede, inoltre, di illustrare le caratteristiche di un Sistema Informativo Territoriale, strumento
rilevante per 1’indagine e la programmazione territoriale € ambientale dal punto di vista topografico
e urbanistico.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI:
INGEGNERE CIVILE E AMBIENTALE
[l SESSIONE 2018 - 10 GENNAIO 2019
SEDE SVOLGIMENTO: POLITECNICO DI MILANO

| COMMISSIONE - SETTORE CIVILE E AMBIENTALE

SEZIONE A

PROVA PRATICA

| TEMA N. 1 ]

Si deve realizzare un edificio multipiano in acciaio ad uso residenziale in una localita a scelta del
candidato. Per la valutazione dell’azione sismica si assuma un’accelerazione di picco al suolo ag =
0.27g. L’edificio presenta pianta rettangolare di dimensioni 13.7 m x 31.5 m e altezza pari a 15.3 m.
Si preveda la presenza di elementi di controvento opportunamente disposti.

Si richiede:

L

Pianta strutturale di piano con indicazione della posizione e dimensione dei pilastri e degli
elementi di controvento, posizione e dimensione delle travi, orditura dei solai e discussione
critica delle scelte adottate

Analisi dei carichi e delle sollecitazioni, anche sulla base di schemi statici parziali
opportunamente definiti

Dimensionamento e verifica degli elementi strutturali citati al punto 1 (almeno uno per ogni
tipologia) ritenuti piu significativi nel contesto della struttura studiata

Indicazione e discussione critica delle tipologie di collegamento utilizzate

Indicazione e discussione critica di possibili schemi di fondazione, con esempi di
dimensionamento

Indicazione delle principali differenze a livello di concezione strutturale e di progetto nel
caso di realizzazione della struttura in calcestruzzo armato.

Il candidato illustri le ragioni delle scelte progettuali adottate in forma di relazione per il
committente dell’opera.
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Dato il lotto di terreno contrassegnato con la sigla “PA6a” nell’allegato estratto di PGT in scala
1:5000, sito in Milano, si richiede di progettare un edificio per il terziario che saturi la volumetria
disponibile, adatto ad ospitare pil societa con spazi comuni destinati ad accogliere eventi o attivita
di formazione. L’intervento, oltre a prevedere piu tipi di ufficio (a cellule, open space, di gruppo),
deve conservare la previsione di spazio a verde pubblico pari ad almeno il 40% della superficie
fondiaria.
L’insediamento, cercando di massimizzare la Slp, deve rispettare i seguenti vincoli urbanistici.

e If=1,5m’m?

e Rc=20%;

e Ro=40%;

e H=max 150 m;

e Parcheggi 1 m? ogni 3 m? di Slp.

Le distanze minime dei fabbricati dalla sede stradale dovranno essere le seguenti:
- mt. 5,00 per strade di larghezza inferiore a mt.7,00;

- mt. 7,50 per strade di larghezza compresa fra mt. 7,00 e mt. 15,00;

- mt. 10,00 per strade di larghezza superiore a mt. 15,00;

La/il candidata/o sviluppi i seguenti elaborati:

a) pianta del piano terra con sistemazioni esterne dell’area interessata dalla nuova costruzione
(scala 1:500);
b) pianta del piano terra (scala 1:100);
c) piante di eventuali altri livelli (scala 1:100);
d) pianta delle coperture, con indicazione delle pendenze e della posizione degli scarichi delle
acque piovane (scala 1:100);
e) almeno una sezione significativa, indicativa delle chiusure opache (pareti perimetrali, solai
controterra, coperture) e trasparenti, in scala 1:50, con indicazioni delle relative stratigrafie;
f) una relazione tecnica, eventualmente accompagnata da schemi grafici esplicativi, che
contenga:
I. la descrizione delle scelte architettoniche e funzionali;
II.  la descrizione delle scelte tecnologico-costruttive;
III.  indicazioni rispetto alle strategie di contenimento dei consumi energetici;
IV.  un programma lavori del cantiere (GANTT).




Tutti i disegni dovranno riportare:

e destinazione d’uso di ogni ambiente;

e spessori degli elementi costruttivi ed esplicita indicazione grafica delle parti opache e
trasparenti;

e quote esaustive;

e maglia strutturale con indicazione degli assi principali;

e valore del rapporto aeroilluminante in ogni locale (solo per le piante, nei locali in cui tale
rapporto ¢ significativo).
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Il candidato sviluppi in modo dettagliato e compiuto uno dei due argomenti qui di seguito esposti,

limitandosi a una traccia sommaria del rimanente.

1) IMPIANTO DI TRATTAMENTO MECCANICO-BIOLOGICO

Il candidato dimensioni un impianto di produzione di CSS (combustibile solido secondario) di tipo

TMB (trattamento meccanico-biologico), che preveda una fase di bioessiccazione seguita da una

raffinazione meccanica. In particolare si dimensionino le seguenti sezioni di impianto:

1. reattore di bioessiccazione (del tipo a vasca unica suddiviso in corsie):

> caratteristiche del rifiuto alimentato (composizione merceologica, contenuto di umidita,

ceneri e volatili, contenuto di carbonio e PCI)

» calcolo delle perdite di processo, suddivise in:

1.

frazione volatile del carbonio organico (pari al 50% del contenuto di carbonio delle
frazioni “organico” e “sottovaglio”)

perdita di acqua per evaporazione, a seguito del calore rilasciato dalle reazioni di
ossidazione biologica del carbonio, nellipotesi che le perdite termiche siano pari al

40% di tale calore

> caratteristiche del materiale bioessiccato (composizione merceologica, contenuto di

umidita, ceneri e volatili e PCI) nell'ipotesi che la perdita d'acqua sia ripartita

proporzionalmente al contenuto iniziale di umidita di ciascuna frazione merceologica

» durata del processo (si ipotizzi una cinetica di ordine 1, con k = 0,07 giorni™)

> fabbisogno di aria per la bioessiccazione, nell'ipotesi di alimentazione doppia rispetto alle

esigenze stechiometriche




> individuazione del numero di corsie, della dimensione dei cumuli e della superficie

planimetrica della vasca di bioessiccazione

Ipotesi e dati: caratteristiche del rifiuto di partenza: cfr. tabelle 1 e 2
calore rilasciato dall’ossidazione del carbonio: -32.650 kJ/kgc
calore latente di evaporazione dell’acqua a 55°c: 2.400 kJ/kg

il reattore di bioessiccazione funziona per 365 giorni all’anno
densita rifiuto in vasca: 0,3 t/m?3

altezza ottimale dei cumuli: 3 -4 m

linea di raffinazione meccanica:
> individuazione del numero di linee di trattamento e della portata oraria (ipotizzando ad es. 2

turni da 8 ore o 3 turni da 6 ore); si tenga conto delle fermate per manutenzione

> scelta, disposizione e dimensionamento delle apparecchiature di trattamento (con
riferimento ai dati di tabella 4)
> caratteristiche del CSS (composizione merceologica, contenuto di umidita, ceneri e volatili

e PCI) in funzione dell'utilizzo previsto (tabella 3)

schema di flusso e bilancio di massa dell'intero processo, sia su base annuale che oraria

disposizione planimetrica di massima delle apparecchiature



Rifiuti totali da trattare: 200

Tab. 1 - composizione merceologica del rifiuto da trattare

.000 t/a

vetro e
ferrosi | non ferrosi | inerti | carta | plastica | sottovaglio | legno |organico
comp. merceologica
(% in peso) 2 1,5 35 |24,5 19 12 6 31,5
Tab. 2 - caratteristiche chimico-fisiche di ciascuna frazione merceologica
vetro e
ferrosi |non ferrosi| inerti | carta | plastica | sottovaglio | legno |organico
umidita per frazioni (%) 5 5 2,5 13 6 30 22 70
ceneri per frazioni (%) 92,5 92,5 95 6 9 35 1,5 9
volatili per frazioni (%) 2,5 2,5 25 81 85 35 76,5 21
PCI per frazioni (kJ/kgsv) 0 0 0 16200| 32650 13113 |18840| 19670
C per frazioni (% sul
Secco) 1 1 1 43,7 59 29,3 48,2 32
Tab. 3 — specifiche per I'utilizzo del CSS
parametro co-combustione in co-combustione in incenerimento dedicato in
cementificio centrale termoelettrica forno a letto fluido
PCI (MJ/kg) 20 22 15
umidita (%) 12 10 25
ceneri (%) 15 10 20

Tab. 4 - matrice RFTF (frazione che rimane nel flusso principale)

metalli ferrosi mc—;talll NON \etro carta PIEHG sottovaglio legno organico
errosi a

lacerasacchi 1 1 1 1 1 1 1 1
trituratore primario 1 1 1 1 1 1 1 1
mulino a martelli 1 1 1 1 1 1 1 1
vaglio a tamburo (fine) 0,8 0,8 0,2 085 0,9 0,25 0,5 0,25
vaglio a tamburo (grossolano) 0,41 0,37 0,01 069 0,62 0,02 0,2 0,11
classificatore ad aria
materiale triturato 0,1 0,8 0,7 0,98 0,98 0,2 0,7 0,7
classificatore ad aria
materiale non friturato 0,1 0.5 0,02 0,08 D28 4,18 0.4 b4
classificatore balistico 0,1 0,8 0,7 098 0,98 0,2 0,6 0,6
separatore magnetico 0,2 1 1 0,98 0,98 1 1 0,95
separatore amagnetici 0,9 0,1 1 098 0,98 0,95 0,98 0,98
addensatore/estrusore/pelletti y 1 4 1 1 1 1 1
zzatore




2) FOGNATURA

Occorre dimensionare per un tempo di ritorno T = 10 anni i diametri dei tre collettori principali A, B
e C degli omonimi sottobacini che compongono il bacino urbano in figura, i cui dati sono riassunti
in tabella. In testa al collettore B si trova unimmissione E', gia esistente ma da verificare,
proveniente da una vasca volano W che sottende un quarto bacino E, la cui portata uscente Qg
durante un evento meteorico pud considerarsi costante e calcolabile mediante un coefficiente
udometrico pari a ue = 40 I/s/haimp . Per l'individuazione del coefficiente d’afflusso ¢ si considerino i
contributi delle aree impermeabili e permeabili rispettivamente pari a @imp = 0.75 € @perm = 0.15. Per
i calcoli si utilizzi il modello dell'invaso con D(n) = 2/3 e volume dei piccoli invasi wo = 10 m®/haimp.
Si consideri una scabrezza di Chézy-Strickler ks = 70 m'?/s, a = 39.4 mm/ora" ed n = 0.55. Per i
diametri commerciali da scegliere si consideri una serie di tipo D = 100, 120, 140, 160, 180, 200,
220, 240, ... cm. Specificare inoltre, giustificando adeguatamente la risposta, se per I'eventuale
tratto F di pura traslazione, indicato a tratteggio a valle del condotto C, a parita di pendenza e di
scabrezza rispetto a C, basterebbe lo stesso diametro individuato per il condotto C oppure
occorrerebbe un diametro maggiore. Si chiede inoltre di dimensionare un sifone fognario a doppia
canna (rispettivamente una di magra e una di piena) a valle del tratto F, considerando un
coefficiente udometrico di 1,5 I/s/haimp per la canna di magra e ancora una volta un tempo di ritorno
T =10 anni per la canna di piena. Verificare, infine, per ciascuna delle condotte A, B e C prima
dimensionate, quanto diventerebbe il tempo di ritorno della condotta qualora il coefficiente di
impermeabilizzazione Imp dei sottobacini A, B e C aumentasse in futuro del 30% rispetto ai valori

dati in tabella.

e hid [ VIV, [ Q@ |[ hid [ vive | Qiar
0.05[0.257] 0.005 | [0.55 | 1.039 | 0.586
0.10[0.401[0.021[0.60 | 1.072 | 0.672

Q 0.15[0.517]0.049 |[0.65 | 1.099 | 0.756
F 0.20[0.615]0.088 |[0.70| 1.120 [ 0.837

---------- 0.25|0.701]0.137 ([ 0.75] 1.133 | 0.912
0.30|0.776|0.196 || 0.80 ] 1.140 | 0.977

Tratto | Areafha] | Imp | i[m/m] | L[m] | Dfem]| f53510.843[0.263 [ 0.85] 1.137 | 1.030
A 34 040 | 0.006 900 ? 0.40[0.902] 0.337 |[0.90 | 1.124 | 1.066
B 27 035 | 0.007 700 ? 0.45]0.954| 0.416 || 0.95 | 1.095 | 1.074
C 27 045 | 0.004 900 ? 0.50[1.000] 0.500 | [ 1.00 | 1.000 | 1.000
E 45 050 | 0.004 700 | 120




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI:
INGEGNERE CIVILE E AMBIENTALE
[I SESSIONE 2018 - 10 GENNAIO 2019
SEDE SVOLGIMENTO: POLITECNICO DI MILANO

| COMMISSIONE - SETTORE CIVILE E AMBIENTALE

SEZIONE A

PROVA PRATICA

| TEMA N. 4 |

Sia da potenziare ’intersezione tra due strade esistenti assimilabili al tipo C1 extraurbano (secondo
il DM 5/11/2001). Le due strade convergono al nodo con inclinazione pari a 70° e sono in rettilineo
(con pendenza longitudinale nulla) e rilevato a +1.0 m sul piano campagna (+150 m s.l.m.).

Attualmente I’intersezione € a raso con dare precedenza e, a causa delle elevate condizioni di
traffico, € da realizzarsi una intersezione a livelli sfalsati.

Si richiede al Candidato:

una proposta schematica della nuova intersezione a livelli sfalsati;

il progetto del profilo altimetrico e il disegno nelle opportune scale di rappresentazione della
strada che dovra sovrapassare quella esistente;

il progetto plano-altimetrico e il disegno nelle opportune scale di rappresentazione di una
rampa a scelta tra quelle che comporranno la nuova intersezione;

una proposta tipologica dell’opera d’arte di sovrapasso;

I’organizzazione del cantiere in modo da mantenere in esercizio la strada da sovrapassare,
limitatamente alla fase di costruzione del sovrapasso;

un piano delle prove in sito e in laboratorio per la caratterizzazione composizionale,
volumetrica, meccanica e funzionale del nuovo strato di usura da utilizzarsi nella
pavimentazione flessibile costituente le costruende rampe.

I1 Candidato assuma eventuali dati mancanti giustificandone la scelta.




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI:
INGEGNERE CIVILE E AMBIENTALE
[l SESSIONE 2018 - 10 GENNAIO 2019
SEDE SVOLGIMENTO: POLITECNICO DI MILANO

| COMMISSIONE - SETTORE CIVILE E AMBIENTALE

SEZIONE A

PROVA PRATICA

| TEMAN. 5 |

Il candidato sviluppi un progetto di carattere urbanistico per la rigenerazione urbana di un centro
storico, localizzato in un ambito collinare di interesse paesistico ambientale. L’intervento prevede la
trasformazione di tre aree produttive dismesse che, oltre all’insediamento di nuove funzioni,
consentira di creare spazi pubblici e a verde e permettera di valorizzare 1’asta del torrente che
attraversa I’antico borgo e le preesistenze storiche, costituite, in particolare, dall’antica chiesa e da
alcuni manufatti di archeologia industriale (evidenziati in planimetria con degli asterischi).

Il progetto dovra definire il nuovo assetto planivolumetrico dell’area di riqualificazione, identificata
in planimetria dal perimetro grigio, e le principali relazioni con il contesto circostante con
particolare attenzione agli elementi di interesse ambientale.

In particolare, il candidato dovra prevedere un sistema di spazi pubblici € a verde che si configurino
come elementi strutturanti per la realizzazione dei nuovi fabbricati e la valorizzazione delle
preesistenze. Particolare attenzione dovra essere posta alla riqualificazione dell’asta del torrente, dei
manufatti di archeologia industriale e del sagrato della chiesa. E possibile prevedere rettifiche dei
tracciati stradali e pedonali al fine di migliorare le condizioni di sicurezza e di fruizione dei
percorsi. L’asse stradale dovra essere finalizzato esclusivamente all’accesso dei parcheggi interrati,
previsti nelle tre aree di trasformazione e dovra essere dotato di marciapiedi e/o percorsi
ciclopedonali. Dovra essere garantita la circolazione delle bici all’interno dell’area di
riqualificazione, di conseguenza i percorsi ciclopedonali dovranno avere una larghezza minima di
2,50 m.

Nello sviluppo del progetto delle tre aree di trasformazione si dovra porre particolare attenzione ai
caratteri morfologici del territorio e all’inserimento paesistico ambientale dei nuovi fabbricati.
Nell’area di trasformazione 1 ¢ prevista la realizzazione di una piazza giardino ed il recupero degli
edifici di archeologia industriale per la realizzazione di attivitd commerciali, di un bar e di un
ristorante. L’area dovra inoltre essere dotata di un parcheggio interrato in parte pubblico e in parte a
servizio delle attivita commerciali. Nelle aree di trasformazione 2 e 3 ¢ invece prevista la
realizzazione di residenze private, eventualmente integrate da uffici, dotate di box e parcheggi
interrati. E prevista la demolizione di tutti i fabbricati presenti nelle tre aree di trasformazione, ad
esclusione degli edifici di archeologia industriale, evidenziati in cartografia con degli asterischi.

I parametri urbanistici per il calcolo e la distribuzione delle volumetrie sono i seguenti:

area territoriale n.1 : 2737 mq

area territoriale n.2 : 1881 mq

area territoriale n.3 : 663 mq

area territoriale complessiva per il calcolo degli standard (aree di trasformazione 1,2,3): 5281 mq




indice territoriale (aree 2 e 3): 2,5 mc/mq

area 1: ¢ previsto il recupero degli edifici di archeologia industriale ed ¢ esclusa la possibilita di
edificare nuovi fabbricati. I due edifici storici si sviluppano su due piani fuori terra, rispetto al
livello stradale della nuova piazza giardino. E presente inoltre un piano seminterrato con affaccio
verso il torrente che puo essere utilizzato per locali accessori e depositi. Ogni piano ha una slp. di
550 mq.

Funzioni previste:

area 1: attivitd commerciali e di ristorazione (negozi, ristorante e bar)
area2 e 3:

residenza: min. 70% della slp

terziario direzionale (uffici): max 30% della slp.

standard urbanistici (con destinazione a verde attrezzato, spazi pubblici all’aperto e parcheggi):
minimo 70% dell’area territoriale complessiva (aree di trasformazione 1,2,3). Si pud scegliere di
concentrare gli standard anche in un’unica area di trasformazione.

parcheggi privati: 1 mq per ogni 10 mc di volume

I parcheggi pubblici e privati dovranno essere interrati.

altezza max edifici: 13,00 m

distanza minima tra i fabbricati: > all’altezza del fabbricato di maggiore altezza

distanza dal torrente misurata dall’alveo: 10 m.

distanza min. dalle strade: non sono stabilite prescrizioni specifiche ma si dovra in ogni modo
prestare attenzione alla necessita di realizzare eventuali marciapiedi e/o percorsi ciclopedonali.

Per quanto non specificato nel tema d’esame, il candidato potra supporre ulteriori elementi, facendo
riferimento anche alla lettura della cartografia.

ELABORATI RICHIESTI

Si descriva I’impostazione metodologica ed i contenuti del progetto, partendo dagli obiettivi e dalle
indicazioni definite nel tema d’esame, mediante:

1) Planimetrie generali del progetto in scala 1:1000 e 1:500, dalle quali emergano gli elementi
strutturanti e qualificanti del progetto e le relazioni con il contesto.

2) Relazione illustrativa con indicazione degli obiettivi e delle motivazioni delle scelte progettuali,
dell’impostazione metodologica del progetto e dei sui contenuti. La relazione dovra contenere
una tabella con i principali parametri urbanistici ed edilizi del progetto.

3) Indicazione della metodologia di rilievo topografico che si ritiene pit idoneo per il rilievo
dell’area interessata dagli interventi e descrizione sintetica del rilievo topografico da realizzare.

4) Sviluppo di uno dei tre temi a scelta:

a) Approfondimenti progettuali che possono riguardare I’intera area di riqualificazione o una
delle tre aree di trasformazione, da elaborare tramite planimetrie, sezioni, prospetti e/o altri
elaborati grafici e descrittivi che il candidato ritiene utili per delineare le caratteristiche
distributive, ambientali, morfologiche e tipologiche dell’intervento.



b) Descrizione delle analisi necessarie allo sviluppo del progetto urbanistico con particolare
attenzione agli aspetti ambientali (indagini e verifiche di carattere geologico, idraulico,
bonifica dei suoli, ...)

¢) Definizione di uno schema di rilievo topografico e rappresentazione grafica della poligonale.
Approfondimenti sulla tecnica di rilievo scelta in relazione alle caratteristiche dell’area di
intervento e del progetto.

Gli elaborati grafici potranno essere correlati da scritte descrittive ad integrazione dei contenuti
della relazione.

Allegati:

1)  planimetria scala 1:000
2-3) planimetrie in scala 1:500
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